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Delimitarea obiectivului studiat

1.1.  Prezentare generala a demersului

Prin tema elaborata de catre beneficiar s-a solicitat precizarea conditiilor geologice,
geomorfologice, hidrografice, hidrogeologice, climatice, seismice si de risc natural si
antropic, a caracteristicilor geotehnice generale si a riscului geotehnic pentru
elaborarea PUZ E.M. Petrila, jud. Hunedoara.

1.2. Obiective ale studiului de fundamentare

Scopul acestui studiu preliminar este de a stabili conditiile geologice si geotehnice
generale si evaluare a riscurilor pentru elaborarea PUZ E.M. Petrila, jud. Hunedoara.

in plansa nr.1 se prezinta incadrarea zonei studiate in context geologic. in plansa
nr.2 se prezinta planul de situatie pus la dispozitie de catre comanditar.

1.3. Metodologie si surse de date utilizate

Prezentul studiu a fost intocmit in conformitate cu reglementarile tehnice specifice, in
vigoare, corespunzator prevederilor din NP 074/2023 “Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii”.

Pentru analiza riscurilor antropice, au fost utilizate datele furnizate de catre Agentia
pentru Protectia Mediului Hunedoara, Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta
Hunedoara si Complexul Energetic Valea Jiului S.A.



2. Analiza critica a situatiei existente
2.1. Conditii geologice
Cadrul geotectonic

Orasul Petrila este situat la nord de falia Cerna-Jiu care delimiteaza Bazinul
Petrosani de fundamentul Dacidelor Marginale (Fig.1.1). Varsta acestui bazin ca si a
faliilor este varsta sedimentelor si anume Oligocen-Miocen, desi se regasesc si
depozite foarte subtiri de varsta Pliocen (Berza si Draganescu, 1988). Formarea
sistemului de falii Timok-Cerna este legata de evolutia Paleogen-Miocena a
Carpatilor cu transportul acestora spre nord si rotirea dextra pe coltul Platformei
Moesice (Balla, 1987) ceea ce a dus la formarea acestor falii majore de strike-slip si
structuri asociate, precum bazinul Petrosani, Caransebes Mehadia, Bozovici si Hateg
(Matenco et al., 1999).

De-a lungul acestui sistem de falii majore este si Bazinul Petrosani, un bazin de pull-
apart deschis in timpul Eocenului superior- Oligocenului si suprapus este structurile
Carpatilor Sudici, peste contactul dintre Dacide Mediane si Marginale (Fig.1). Astfel
limitele bazinului sunt falii de strike-slip dextre, aproape verticale, iar in interiorul
bazinului se regasesc o serie de structuri asociate atat falii normale cét si cute cu o
distributie in en-enchelon, ceea ce arata inca o data tectonica de tip strike-slip.
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Fig. 1. Harta tectonica a Romaniei, modificata dupa Matenco 2017



Litostratigrafia Bazinului Petrosani

Fundamentul cristalin afloreaza la nord-vest de zona investigata, intregul ansamblu
cristalino-mezozoic fiind incalecat peste marginea nordica a bazinului Petrosani in
lungul falei marginale nordice. in subasmentul bazinului Petrosani, acesta a fost
interceptat in foraje, relevante pentru structura zonei investigate fiind forajul 5194
executat in nordul perimetrului Petrila care a interceptat fundamentul cristalin la
cca.1060 m (. Pop, 1993) si catre sud forajul 4652 executat in perimetrul Livezeni
care a interceptat fundamentul cristalin la cca.1280 m (l. Petrescu et al., 1987).
Depozitele Jurasice si Cretacice au fost intalnite doar local ele apartinand structurilor
anterioare. Ca faciesuri se disting doua categorii, unul detritic cu conglomerate,
gresii fine si marne si unul recifal (Fig.2). Peste acestea se depun discordant
depozitele Eocen terminal-Oligocenului inferior (Rupelian) ale Bazinului Petrosani
care debuteaza cu conglomerate rosii si continua cu depozite conlgomeratice cu
treceri la gresii si argile verzi, cu o grosime de 300-600 m, mediul depozitional fiind
unul continental arid. Peste acestea se dispun concordant depozitele Chatian-
Eggerian inferior, formatiunea de Dalja-Uricani, cu depozite siliciclastice cu alternante
de gresii si argile si strate de carbuni intercalate care reprezinta si principalul orizont
productiv. Grosimea este variabila de la 290 la 350 m (O2 in industria de carbuni).
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Fig. 2. Fragment din harta geologica a Romaniei 1:200000 (Sandulescu et al., 1978)

Concordant se depun depozitele orizontului mijlociu, O3, de varsta Aquitanian-
Eggerian superior, cu grosimi medii de 250 la 530 m si maxime de 900 m, cunoscute
sub numele de Formatiunea de Lonea (V. Moisescu, 1981). Litologic succesiunea este
reprezentata de micro-conglomerate, gresii si argile, predominant conglomerate.
Gresiile sunt fine cu liant argilos/marnos si mai rar calcaros si silicios, in general foarte
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Fig. 3 Coloana litostratigrafica a Bazinului Petrosani (Petrescu et al., 1987)

Orizontul productiv superior sau O4 (Eggerian sup.- Egemburgian) este format din
roci detritice asemanatoare cu cele anterioare dar care contine si strate de carbuni.
Argile si marnele au culoare cenusie, galbuie sau bruna. Gresiile de culoare cenusiu-
verzuie au ciment argilos-carbonatic cu granulometrie fina pana la grosiera,
stratificate slab consolidate. Stratigrafia este completata de depozitele Badeniene,



05, depuse discordant peste depozitele O4 sau mai vechi, fiind dominate de
pietrisuri nisipuri, argile si cinerite. Grosimea medie este de 400 m (Fig. 4).
Cuaternarul este foarte raspandit in Bazinul Petrosani si consta in depozite de
terasa, conuri de dejectie si alunecari de teren.
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Fig. 4. Sectiune geologica (Petrescu et al., 1987)

Litostratigrafia terenurilor relevante geotehnic din perimetrul studiat

Relevante din punct de vedere geotehnic in perimetrul studiat sunt formatiunile
apartinand orizontului 1 si orizontului 2 din Bazinul Petrosani, formatiunile
epistructurale Cuaternare si umpluturile antropice.

Orizontul 1 sau bazal (Rupelian) are in perimetrul studiat o grosime de cca.
600m, este dispus paralel cu marginea NV-ica a bazinului cu inclinari de cca.
500 spre SE si ocupa cea mai mare parte din subasmentul perimetrului fiind
acoperit de depozite cuaternare si/sau umpluturi antropice cu grosimi variabile.
Se compune din depozite siliciclastice de culoare preponderent rosie-visinie si
subordonat verzuie, reprezentate prin numeroase cicluri de
subsidenta/sedimentare ce trec de la faciesuri grosiere la partea inferioara spre
faciesuri medii si fine la partea superioara a ciclului. in ordinea frecventei se pot
recunoaste urmatoarele tipuri litologice constituente:

- argile, predominante (45%), slab stratificate paralel si nefosilifere,
predominant feruginoase (rosii) dar si clorito-glauconitice(verzui), atat
pure, plastice, cat si prafoase/nisipoase;

- gresii, foarte frecvente (34%) compuse din fragmente fine pana la
grosiere, rotunjite de minerale granulare si lamelare prinse intr-un ciment
argilo-feruginos sau argilo-silicios, adesea cu stratificatie incrucisata;



- conglomerate, frecvente (21%) si brecii (foarte rare, doar in baza,
marcand deschiderea bazinului sau local la nivele superioare, conditionate
tot tectonic), majoritar rosii-visinii, mai rar verzui (clorito-glauconitice) sau
albicioase (argilo-silicioase), nestratificate/slab-stratificate sau cu
stratificatie incrucisata (canale).

Orizontul 2 sau ,productiv inferior” (Chatian-Eggerian inferior) are in perimetrul
studiat o grosime de cca. 500m, este dispus concordant peste orizontul 1,
paralel cu marginea NV-ica a bazinului cu inclinari de cca. 500 spre SE,
contactul intre cele doua strabatand longitudinal perimetrul in extremitatea sa
SE-ica. In perimetrul studiat a fost identificata o singura zona de aflorare a
acestuia in partea SE-ica (v. album foto), in general fiind acoperit de depozite
cuaternare si/sau umpluturi antropice cu grosimi variabile. Se compune din
depozite siliciclastice cu intercalatii marnoase si carbonatice si strate de carbuni
(22 de strate identificate in zona Petrila) dispuse in cicluri de
subsidenta/sedimentare ce trec de la faciesuri grosiere la partea inferioara spre
faciesuri medii si fine la partea superioara a ciclului. in ordinea frecventei se pot
recunoaste urmatoarele tipuri litologice constituente:

- gresii, predominante (48%), de culoare in general cenusie, compuse din
fragmente fine si foarte fine, rotunjite de minerale granulare (preponderent
cuart) si lamelare (muscovit), uneori concretiuni argiloase, sferosidoritice,
calcaroase) prinse intr-un ciment variabil compozitional, adesea cu
stratificatie incrucisata;

- argile, foarte frecvente (37%), in general cenusii, bine stratificate paralel
si fosilifere, atat pure, plastice, marnoase, cat si prafoase/nisipoase;

- marne si marnocalcare, destul de frecvente (9%), in general cenusii, bine
stratificate paralel si fosilifere, adesea cu impuritati bituminoase si
carbunoase;

- carbuni, relativ frecventi (5%), negri luciosi in stare pura sau negri-bruni-
mati in stare impura;

-microconglomerate, sisturi disodilice, calcare, foarte rare (1%).
Cuaternarul

Formatiunile cuaternare din zona investigata constau majoritar din aluvii,
proluvii, deluvii si eluvii. Acestea au o mare variabilitate atat areal cat si ca
grosime, caracteristici tipice unui sistem depozitional fluvio-piemontan. Li se
adauga formatiunile antropice reprezentate prin umpluturi organizate si
neorganizate legate in principal de terasarea si sistematizarea terenului aferent
E.M. Petrila.

Aluviile constituie terasele si sesul aluvial. in componenta teraselor (au fost
identificate 5 nivele de terase) si sesului aluvial al Jiului de Est in zona studiata
se gasesc:



- pietrisuri, cu grad variabil de sortare, cu claste din diverse tipuri litologice:
gnaise, micasisturi, cuartite, amfibolite filite, calcare, gresii, etc.;

- nisipuri, cu grad de sortare si rotunjire variabile, cu oligoclaste minerale
diverse: cuart, feldspati, amfiboli, piroxeni, mice, granati;

-prafuri si argile, adesea cu impuritati fin granulare (cuart) sau fin lamelare
(muscovit).

Proluviile si deluviile constituie depozitele de panta si de la baza pantei
versantilor (conuri de dejectie, grohotisuri, etc), find formate din fragmente
colturoase sau slab rotunjite de roci , nisipuri grosiere si/sau fine, maluri
nisipoase, cu stratificatie incrucisata sau nestratificate.

Eluviile constituie solurile, baza de sprijin pentru covorul vegetal.

Tectonica locala

Perimetrul studiat este localizat din punct de vedere tectonic in extremitatea nord-
vestica a sinclinalului Petrila din Bazinul Petrosani (fig. 4). Bazinul Petrosani este
compartimentat de numeroase falii longitudinale si transversale formate pe parcursul
evolutiei miocen-inferioare a bazinului, ihaintea acumularii sedimentelor badeniene
apartinand orizontului 5 din zona sud-estica a bazinului, acestea fiind discordante,
neimplicate in cutarea la scara regionala si neafectate de aceste falii (Anexa 1).
Numai in campul minier Petrila au fost identificate peste 20 de compartimente
separate de aceste sisteme de falii. Relevante pentru perimetrul studiat sunt
urmatoarele falii:
- Falia marginala nordica, cu orientarea N 60-65° E / 65-75° NV, de tip falie
inversa cu compartimentul nordic ridicat cu cca. 270m in zona Petrila, falie ce
delimiteaza extinderea bazinului catre NV. Falie longitudinala, este situata
imediat la N de perimetrul studiat
- Falia Valea Rosie (notata 75 pe harta din Anexa 1), cu orientarea N 10-20° V /
75-89° SV, de tip falie inversa decrosasnta cu compartimentul vestic ridicat cu
cca. 50m in zona C.M.Petrila.. Falie transversala, este situata imediat la V de
perimetrul studiat.
- Falia Banita (notata 76 pe harta din Anexa 1), cu orientarea N 15° V / 75-85°
SV, de tip falie normala decrosanta cu compartimentul vestic coborat cu cca.
70m in zona C.M. Petrila. Falie transversala, traverseaza in adancime
perimetrul studiat.
- Falia Rusalin (notata 77 pe harta din Anexa 1), orientarea N 35° V / 75-85°
SV, de tip falie normala decrosanta cu compartimentul sud-vestic coborat cu
cca. 70m in zona C.M. Petrila. Falie transversala, este situata imediat la E de
perimetrul studiat
- Falia Anghel (notata Ag pe harta din Anexa 1), orientarea N 65° E / 80-85°
NV, de tip falie inversa cu compartimentul nord-vestic ridicat cu cca. 180m in
zona C.M. Petrila. Falie longitudinala, este situata la S de perimetrul studiat.
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Niciuna din aceste falii nu este cunoscuta ca activa, studiile de seismicitate regionale
realizate pana Tn prezent nu au analizat potentialul de reactivare, hazardul seismic al
zonei fiind controlat de cutremurele subcrustale din zona Vrancea care dau
intensitatile si acceleratiile maxime in amplasament.

2.2. Conditii geomorfologice

Caracterizarea geomorfologica a zonei

Altitudinea medie a Depresiunii Petrosani este de 620m, individualizandu-se
urmatoarele trepte de relief: luncile, terasele, piemonturile si versantii unitatilor
muntoase ce inchid depresiunea. (fig. 5).

Treapta muntoasa este reprezentata in zona de interes de Muntii Sureanu
inspre nord si nord-est si Mutii Parang inspre est si sud-est. Substratul este dominat
de roci metamorfice si asociat calcare si uneori gresii si conglomerate. Se remarca
relieful tipic glaciar din zonele inalte precum si vaile adanc sculptate de formeaza
defilee si chei. Pantele terenului prezinta variatii mari ajungand local la peste 45° (fig.
6).

Piemonturile au pante de 3°-9° (fig. 6) si ocupa cele mai extinse suprafete. Se
disting atat piemonturi de acumulare, cu o structura torentiala, cat si piemonturi de
eroziune, mai restranse, dezvoltate prin evolutia versantilor la baza culmilor montane.
Au utilizare agro-pastorala, silvica, dar sic a vetre pentru unele asezari.

Sunt identificate in cadrul vailor 5 nivele de terase, etajate de la cele mai noi la
cele mai vechi intre 2-5m si respective 105-115m. Acestea se dezvolta atat pe
substratul aluvionar mai vechi cat si pe substratul piemontan si au un grad redus de
conservare si 0 mare variabilitate spatiala in conexiune cu diferentele litologice si
structurale ale substratului. Acestea constituie, alaturi de lunci, vatra asezarilor, a
cailor de comunicatie, a obiectivelor industrial si a unor culturi agricole.

Luncile, partial inundabile, sunt bine dezvoltate in special in zonele de
confluenta. in zona de interes altitudinea lor este de cca. 640 m. Sunt utilizate ca
pasuni, zavoaie sau terenuri agricole.
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Fig. 5. Distributia treptelor de relief in Bazinul Petrosani (A. Costache, 2020)
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Fig. 6. Harta pantelor terenului in Bazinul Petrosani (A. Costache, 2020)
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Procesele geomorfologice actuale si degradarea terenurilor

in Depresiunea Petrosani, terenurile degradate ocupa cca. 787 ha, cea mai mare
parte dintre acestea fiind afectate de industria extractiva (fig. 7), prin halde de steril,
cariere abandonate, subsidenta indusa de activitatile miniere, iazuri de decantare,
poluare.

3% 3% 0 Cariere

13%

H Halde de steril
O Halde de deseuri

a |azurFI termocentrale

B lazuri preparatii

38%
O Poluare

31%

B Subsidenta indusa

O Eroziune in adancime

B Alunecari de teren

Fig. 7. Cauzele si ponderea degradarii terenurilor in Depresiunea Petrosani (Patrascu, 2005).

Strict in zona studiata, ca urmare a incetarii activitatilor de exploatare si inchidere a
minei aceste cauze antropice sunt mult diminuate in prezent. Ca procese naturale
actuale caracteristice se remarca: eroziunea in suprafata, eroziunea fluvio-torentiala
si alunecarile de teren. Degradarea in continuare a terenurilor este redusa atat ca
intensitate, cat si ca suprafata. Se pot mentine totusi unele fenomene de degradare a
malurilor, datorita proceselor de eroziune laterala sau de degradare a luncilor prin
inmlastinire si exces de apa in timpul inundatiilor.

Solurile

Caracteristicile solurilor sunt determinate de conditiile pedogenetice si de
particularitatile reliefului. in etajul forestier montan o extindere mare o au
cambisolurile si asociat litosolurile si sub molidisuri prepodzolurile. Pe piemonturi
sunt prezente luviosolurile (ex. relevant intre valea Jiului de Est si valea Maleia).
Protisoluri si antrisoluri apar pe suprafete. extinse in perimetrele miniere si in arealele
despadurite si antropizate.
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2.3. Conditii hidrografice si hidrogeologice

Cea mai mare parte a Depresiunii Petrosani este drenata de réaurile din bazinul
superior al Jiului (fig. 8).

Jiul de Est se formeaza prin unirea mai multor paraie ce coboara din muntii Sureanu
si Parang: Voievodu, Bilele, Sterminosu, Fetita, Cotu Ursului si Lolaia. Dupa intrarea
in depresiune, in dreptul localitatii Rascoala, panta Jiului de Est scade si se
evidentiaza mai multe bazinete formate prin eroziune laterala, la Campa, Bironi,
Petrila si la nord de Petrosani. Cei mai importanti afluenti sunt: Taia, Banita, Délja —
pe dreapta si Campa, Jiet, Maleia si Salatruc — pe stanga. Alimentarea apelor este
preponderant pluvio-nivala, la care se adauga alimentarea subterana din carst si
depozitele de piemont si terase. Pentru prevenirea inundatiilor in regiune au fost
realizate indiguiri si regularizari, in zona Petrila acestea insumand cca. 9 km. (fig. 9).

Lacurile naturale sunt reprezentate de cele de origine glaciara din Parang. Lacurile

antropice au fost realizate fie pentru alimentare cu apa (ex. Valea de Pesti) fie s-au

format in perimetrul campurilor miniere in cariere (ex. EM Campu lui Neag, EM Jiet)
sau in haldele de steril (ex. lacul Maleia din zona haldelor aferente EM Petrila).

Apele subterane sunt conditionate de tectonica si litologia regiunii. Corpul principal
de ape subterane il constituie corpul fisural Cdmpu lui Neag-Petrila, cu o suprafata
totala de 149 km2. Infiltratia eficace este 315-472,5 mm/an, grad de protectie
puternic nesatisfacator. Debitele izvoarelor oscileaza intre 0,14 si 6 I/s In completare
acvifere discontinue de mici dimensiuni sunt cantonate in depozitele poros-
permeabile ale zonelor de piemonturi si terase. Adancimea apelor subterane variaza
intre -0,8m si -15m de la CTN.

Fig. 8. Delimitarea bazinelor hidrografice din Depresiunea Petrosani
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— Limita regiunii
/\/ Retea hidrografica

—— Lucrari de regularizare
W  Statii hidrometrice

Fig. 9. Reteaua hidrografica din depresiunea Petrosani cu evidentierea lucrarilor de regularizare
existente

24. Conditii climatice
Climat

in regiunea de interes se distinge climatul muntilor josi si mijlocii (inaltimile muntoase
si versantii care inchid depresiunea fiind situate intre 800m si 1700-1900m), cu o0 mai
mica influenta legata de climatul muntilor nalti si_topoclimatul de depresiune
intramontana. Durata de stralucire a soarelui prezinta valori reduse (1500-1600 ore
anual) din cauza inaltimilor inconjuratoare si a nebulozitatii ridicate. Anual, radiatia
globala la Petrosani insumeaza 100-110 kcal/cm2, 71% din aceasta valoare
corespunzand semestrului cald.

Precipitatii

In vatra depresiunii cantitatile medii anuale de precipitatii sunt mai mici de 750 mm,
65% din cantitatea anuala de precipitatii inregistrandu-se in semestrul cald, cu cele
mai ploioase luni fiind iunie si iulie, minimul anual fiind inregistrat in perioada
februarie-martie. Valorile maxime in 24h depasesc 80mm, media multianuala pentru
luna mai fiind de 78mm in 24h.
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Temperaturi

Temperaturile medii anuale variaza intre 7,70C in vatra depresiunii si 20C pe
versantii montani la altitudini sub 1900 m. Temperaturile medii lunare in vatra
depresiunii variaza intre -2,80C in lanuarie si 17,70C in lulie. Temperaturile minime
absolute Tnregistrate la Petrosani au atins -29,90C (lanuarie 1954, 1963) iar
maximele absolute au atins 35,80C (august 1946, iulie 2000).

Vanturi

Vantul dominant este din directie sud, directie pe care se inregistreaza viteze medii
de 4,3m/s. Vanturile slabe intra-depresionare au o frecventa ridicata cu o medie ce
nu depaseste 1m/s. in conformitate cu CR 1-1-1-4/2012 "Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor", pentru zona studiata valoarea de referinta a presiunii dinamice
a vantului, mediata pe 10 min., avand un interval mediu de recurenta (IMR) de 50
ani, este gb = 0,7 KPa.

inghet

Conditiile locale de depresiune intramontana favorizeaza producerea inghetului, cu o
medie de 128 zile/an, in medie din prima decada a lunii octombrie pana la inceputul
lunii mai. in conformitate cu STAS 6054-77: Teren de fundare. “Adancimi maxime de
inghet. Zonarea teritoriului Romaniei”, zona studiata are adancimi de inghet de 80-
100 cm.

Zapezi

Numarul mediu de zile cu ninsoare este de peste 45 zile/an, stratul de zapada
putédndu-se mentine la sol cca. 60 zile/an ca urmare a conditiilor de adapost din
depresiune. In conformitate cu CR 1-1-3/2012: "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii
zapezii asupra constructiilor", valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol
este sk = 1,5 KN/m2.

2.5. Incadrarea in zone de risc naturale

Incadrarea in zonele de risc natural a ariei studiate se face in conformitate cu
Monitorul Oficial al Roméaniei: Legea nr. 575/noiembrie 2001: "Legea privind
aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national" - Sectiunea a V-a: zone de
risc natural.

In intelesul acestei legi, zone de risc natural sunt arealele delimitate geografic, in
interiorul carora exista un potential de producere a unor fenomene naturale
distructive, care pot afecta populatia, activitatile umane, mediul natural si cel construit
si pot produce pagube si victime umane. Riscul poate si privit ca o estimare
matematica a posibilitatii si probabilitatii producerii de pierderi umane si materiale pe
o perioada de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru.

Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile
de teren.
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Cutremure de pamant

Conform reglementarii tehnice "Cod de proiectare seismica - Partea 1 - Prevederi de
proiectare pentru cladiri" indicativ: P 100-1/2013, revizuit in 2019, zonarea
acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru evenimente seismice avand intervalul
mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani are o
valoare ag = 0.15 g (fig. 10).

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona
de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in
spectrul de viteze relative. Pentru zona studiata perioada de colt are valoarea
Tc=0.7sec (fig. 11).

Zona de intensitate seismica pe scara MSK este 6, cu o perioada de revenire de cca.
100 ani.
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Fig. 10. Zonarea teritoriului in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului ag
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Fig. 11. Zonarea teritoriului in termeni de perioada de control (colt), T¢, a spectrului de raspuns

Inundatii

Conform macrozonarii din Legea nr. 575 / noiembrie 2001: "Legea privind aprobarea
Planului de amenajare a teritoriului national" - Sectiunea a V-a: zone de risc natural
UAT Petrila se incadreaza in zone cu risc de inundatii atat din cauza unui curs de rau
(Jiul de Est), cat si a scurgerilor torentiale pe versanti, incadrare regionala confirmata
si de informatiile disponibile la nivel national ale Administratiei Nationale Apele
Romane sau la nivel regional ale Administratiei Bazinale de Apa Jiu, conform ultimei
variante a Planului de management al riscului la inundatii.

Zona studiata se Tncadreaza in zone cu cantitati de precipitatii diurne maxime ce pot
depasi 80 mm in 24 de ore (maximul istoric este de 86,4 mm, atins in luna mai,
1973), cu arii putin afectate de inundatii datorita albiei majore largi regularizate si
indiguite a Raului Jiul de Est si a timpului de acumulare in albie redus.

Pentru zona studiata nu au fost identificate date privind inundatii istorice, marile
inundatii inregistrate in zona Petrila Tn ultimii 55 de ani afectand cu precadere zonele
din amonte si cele din versantul drept al Jiului de Est, in special in zonele de
confluenta cu principalii tributari (e.g. V. Taia) si din zona dens construita unde
sistemul de canalizare si preluare a apelor pluviale nu a mai facut fata.

Evaluarea hazardul si riscului de inundatii au in vedere insa realizarea de harti de
inundabilitate pentru zona in diverse scenarii. Pe baza datelor suport ale
Administratiei Nationale Apele Romane pentru zona studiata a fost realizata harta de
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inundabilitate cu probabilitate de revenire la 100 ani (probabilitate de inundabilitate
1%), probabilitate considerata relevanta in scopul zonarii urbanistice (fig. 12).
Conform acestui model zona inundabila cu probabilitate de 1% (fara schimbari
climatice) se extinde peste marginea nordica a perimetrului studiat, fara a ajunge la
zona construitd, cu exceptia caii de transport feroviar dezafectate.

Trebuie mentionat ca desi astfel de modele sunt larg folosite si stau adesea la baza
deciziilor de amenajare a teritoriului si urbanism, ele nu sunt decét niste evaluari
predictive rezultate din modelari matematice destul de simpliste, bazate pe parametrii
cu un anumit grad de incertitudine.

Prezenta acestei zone inundabile nu impune sine-qua-non restrictii / interdictii de
construire / amenajare, decizia privind zonarea si normele urbanistice specifice
revenind proiectantului si autoritatilor rersponsabile in functie de o gama larga de
factori, incluzand destinatia, utilizarea, importanta, gradul de risc acceptabil si
posibilitatea tehnica de reducere a riscului, etc. Consideram ca pentru amenajari /
constructii de importanta deosebita (daca va fi cazul) este necesar realizarea unui
studiu local bine documentat, bazat pe date hidrometrice detaliate, ridicare
topografica locala, incluzand sistemele de protectie la inundatii si parametrii
determinati local: grad de infiltratii in sol si in depozitele poros-permeabile cuaternare
si antropice, rugozitate, coeficient de siroire, model hidraulic local.

Zona de studiu

Zona inundabila
probabilitate 1%

Fig. 12. Harta de inundabilitate a zonei studiate, pentru o perioada de revenire de 100 ani
(probabilitate 1%), fara schimbari climatice (date Apele Romane)
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Alunecari de teren
Date generale

La nivel de macrozonare a teritoriului national, conform GT 006 - 97 - ,Ghid pentru
identificarea si monitorizarea alunecarilor de teren”, arealul din care face parte si
zona cercetata se caracterizeaza prin potential de producere a alunecarilor: ,,mediu";
posibilitate de alunecare: ,,redusa" (fig. 13).

PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL
SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL
ALUNECARI DE TEREN

UNITATIADMINIST RATIV TERITORIALE AFECTATE

DEALUNECARIDE TERER

e wmreamonmamrom. T

LIMITA TERI ORI ULUI WDETERN

[ LMIA UNITATIADMINSTRATN
TERTORMLE

Fig. 13. Zonarea riscului la alunecari de teren

Stabilitatea terenurilor din zona studiata a fost evidentiata atat prin analiza rezultatelor
publicate la nivelul Depresiunii Petrosani (fig. 14) si la nivelul UAT Petrila (A. Costache,
2020) cét si prin estimarea coeficientului mediu de hazard la alunecari de teren.

Harta si analiza statistica a stabilitatii terenurilor din Depresiunea Petrosani realizate
la nivelul anului 2020 indica o stabilitate preponderent medie (54,46%) a terenurilor,
zonele de stabilitate redusa si foarte redusa fiind in general asociate zonelor de versant
din nord si zonelor de haldare si alte perturbari legate de activitatea miniera din sud
(versantul dinspre Maleia) si est (zona minei Lonea, inca in activitate, desi lla un nivel
mult redus in prezent).
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Fig. 14. Harta si histogramele de stabilitate a terenurilor in Depresiunea Petrosani

(fig. 73 din A. Costache, 2020)

Hazardul Ia alunecari de teren

Evaluarea hazardului la alunecari de teren s-a realizat conform Legii 575/2001,
privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — sectiunea a V- a, zone
de risc natural.

Calculul factorilor de influenta s-a facut conform Hotararii nr. 447/2003, privind
modul de elaborare si continutul hartilor de risc natural la alunecari de teren utilizand
urmatorul tabel de calcul:
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POTENTIALUL DE PRODUCERE A ALUNECARILOR (p)

precipitatii medii anuale

precipitatii. Vaile principale

SCAzUT MEDIU RIDICAT
Nr. PROBABILITATEA DE PRODUCERE A ALUNECARILOR (P) S| COEFICIENTUL DE RISC
Simbol Criteriul CORESPUNZATOR
crt.
. . . . foarte
Practic zero redusa medie medie-mare mare
mare
0 <0.10 0.10-0.30 0.31-0.50 0.51-0.80 >0.80
1 Ka Litologic Roci stancoase, masive, | Majoritatea rocilor | Roci sedimentare detritice
compacte sau fisurate sedimentare care fac parte | neconsolidate -
din formatiunile | necimentate, de tipul
acoperitoare (deluvii, coluvii | argilelor, argilelor grase,
si depozite proluviale) si din | saturate, plastic moi —
categoria rocilor | plastic consistente, cu
semistancoase (roci pelitice | umflari si contractii mari,
stratificate, cum sunt | argile montmorillonitice,
sisturile argiloase, marnele | puternic expansive,
si marnocalcare, cretele, | prafuri si nisipuri mici si
rocile metamorfice, | mijlocii afanate, in stare
indeosebi sisturile de | submerasata, brecia sarii,
epizona si mai putin cele de | etc
mezozona, puternic alterate
si exfoliate, unele roci de
natura magmatica puternic
alterate, etc)
2 Kb Geomorfo- Relief plan orizontal, afectat | Relief de tip colinar, | Relief caracteristic
logic de procese de eroziune caracteristic zonelor | zonelor de deal si de
nesemnificative, vaile care piemontane si de podis, | munte, puternic afectate
constituie reteaua fragmentat de retele | de o retea densa de vai
hidrografica fiind intr-un hidrografice cu vai ajunse | tinere cu versanti Tnalti,
avansat stadiu de intr-un anumit stadiu de | majoritatea vailor fiind
maturitate maturitate, marginite de | subsecvente (paralele cu
versanti cu Tnaltimi medii si | directia stratelor)
inclindri in general medii si
mici
3 Kc Structural Corpuri masive de roci Majoritatea structurilor | Structuri geologice
stancoase de natura geologice cutate si faliate | caracteristice ariilor
magmatica, roci afectate de clivaj si fisurate, | geosinclinale in facies de
sedimentare stratificate, cu | structurile diapire, zonele ce | flis si formatiunilor de
strate in pozitie orizontala, marcheaza fruntea panzelor | molasa din depresiunile
roci metamorfice cu de sariaj marginale, structuri
suprafete de sistuozitate geologice stratificate,
dispuse in plane orizontale puternic cutate Si
dislocate, afectate de o
retea densa de clivaj,
fisuratie si stratificati
4 Kd Hidrologic si | Zone in general aride, cu | Cantitati moderate de | Precipitatii lente de lunga

durata, cu posibilitati mari
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climatic

reduse. Debitele scurse pe
albiile ale caror
bazine hidrografice se extind
in zone de deal si de munte,
in general sunt controlate de
precipitatiile din aceste
zone. Pe albiile raurilor
predomind procesele de
sedimentare, eroziunea
producandu-se numai
lateral in timpul viiturii

raurilor,

din reteaua hidrografica au
atins stadiul de maturitate in
timp ce afluentii acestora se
afla Tnca 1n stadiul de
tinerete. In timpul viiturilor
se produc atat eroziuni
verticale cat si laterale.
Importante transporturi si
depuneri de debite solide.

de infiltrare a apei in roci.
La ploi rapide, viteze mari
de scurgere cu transport
de debite solide.
Predomina procesele de
eroziune verticala.

Ke Hidrogeologic | Curgerea apelor freatice are | Gradienti de curgere a apei | Curgerea apelor freatice
loc la gradienti hidraulici | freatice moderati. Fortele | are loc sub gradienti
foarte mici. Fortele de | de filtratie au valori care pot | hidraulici mari. La baza
filtratie sunt neglijabile. | influenta sensibil starea de | versantilor, uneori si pe
Nivelul liber al apei freatice | echiliboru a  versantilor. | versanti, apar izvoare de
se afla la adancime mare. Nivelul apei freatice, in | apad. Exista o curgere din

general se situeaza la | interiorul versantilor catre

adancimi mai mici de 5 metri | suprafata acestora cu
dezvoltarea unor forte de
filtratie ce pot contribui la
declansarea unor
alunecari de teren.

Kf Seismic Intensitate sismica pe scara | Intensitate seismica de | Intensitate seismica mai
MSK mai mica de gradul 6 gradul 6-7 mare de gradul 7

Kg Silvic Gradul de acoperire cu | Gradul de acoperire cu | Gradul de acoperire cu
vegetatie arboricolda mai | vegetatie arboricola cuprins | vegetatie arboricold mai
mare de 80%. Paduri de | intre 20% si 80%. Paduri de | mic de 20%.
foioase cu arbori de | foioase si conifere, cu arbori
dimensiuni mari. de varsta si  dimensiuni

variate.
Kh Antropic Pe wversanti nu sunt | Peversanti sunt executate o | Versanti afectati de o

executate constructii
importante, acumularile de
apa lipsesc

serie de lucrari (platforme
de drumuri si cale ferata,
canale de coasta, cariere).
Cu extindere limitata si
pentru care s-au executat
lucrari corespunzatoare de
protectie a versantilor

retea densa de conducte
de alimentare cu apa si
canalizare, drumuri, cai
ferate, canale de coast3,
cariere, supraincdrcarea
acestora n partea
superioara cu depozite de
halda constructii grele.
Lacuri de acumulare care
umezesc  versantii  n
partea inferioara.

Tab. 1. Potentialul de producere a alunecarilor (p)
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Desi foarte utila pentru zonarea la nivel regional a hazardului la alunecari de teren,
situatii in care este un instrument necesar in managementul si planificarea teritoriala,
aceasta metoda de estimare ridica probleme in aplicarea la nivel local, in special
zonele in care s-au adus deja modificari antropice pozitive/negative ale
caracteristicilor morfologice, litologice, structurale greu de controlat ca impact si/sau
ca distributie areala si/sau in adancime. O alta problema o reprezinta scara diferita a
datelor utilizate in estimare: in lipsa unor studii tehnice locale datele seismice si
hidrogeologice sunt la scara regionala (1:100.000-1:200.000), datele litologice si
structurale sunt in general la scara 1:200.000-1.50.000, in timp ce celelalte date
necesare, inclusiv datele topografice (avand in vedere ca cele mai multe studii locale
includ si ridicari topografice de detaliu) sunt la scari mult mai detaliate. Rareori
combinarea fara discernamant a acestor informatii la scari atat de diferite, desi unele
interconectate genetic, conduce la harti de zonare realiste. Pe de alta parte, asa cum
reiese si din tabelul de mai sus, estimarea factorilor de influenta asupra hazardului la
alunecari de teren, indiferent de scara, permite o larga marja de interpretare in lipsa
unor informatii de detaliu.

In prezentul studiu, beneficiind si de observatii directe din teren pentru calibrarea
erorilor din gridare s-a obtinut in final un model unitar cartografic din punct de vedere
al hazardului la alunecari de teren.

Factorul litologic (Ka): in zona studiata roca de baza este reprezentata de
succesiuni sedimentare siliciclastice din cadrul formatiunilor Oligocene apartinand
orizontului 1 si orizontului 2 din Bazinul Petrosani, acoperitd pe aproape intreg
arealul de depozite cuaternare cu larga variatie atat areala si in adancime céat si
compozitionala specifice zonei de lunca inalta, terase, piemont si de depozite
antropice reprezentate prin umpluturi organizate si neorganizate legate in principal
de terasarea si sistematizarea terenului aferent E.M. Petrila. Nu exista date care sa
permita o zonare litologica realista, s-a estimat un factor litologic mediu Ka = 0,4+0,1

Factorul geomorfologic (Kb): Zona studiata, incadrata generic in zona de baza
piemont si lunca inalta, se suprapune in fapt terenului sistematizat aferent EM
Petrila, astfel incat factorul geomorfologic actual este conditionat de modificarile
antropice de terasare, taluzare si stabilizare a versantului, nemaiputand fi luata in
considerare o corelatie directa cu panta terenului pentru o zonare a acestui factor. S-
a estimat un factor geomorfologic: Kb = 0,3+0,1.

Obs.: desi nu a fost posibila o zonare efectiva a acestor factori, simularile
realizate pe datele de cartare locala, corelate cu date punctuale din lucrarile
geotehnice executate in ultimii ani au aratat o tendinta consistenta de corelare
inversa a factorilor litologic si geomorfologic, astfel ca se poate considera ca
probabilitatea combinata medie Ka*Kb = 0,12+0,16

Factorul structural (Kc): Rocile sedimentare Oligocene prezinta o stratificatie
cu inclinare constat inversa fata de panta terenului si grad de tectonizare redus-
mediu, depozitele cuaternare si umpluturile antropice sunt structurate cvasi orizontal,
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nu exista informatii suficiente pentru conturarea geometriei de adancime..Factorul
structural estimat: Kc = 0,2.

Factorul hidrologic si climatic (Kd):Zona este caracterizata de un topoclimat de
depresiune intramontana, cantitatile medii anuale de precipitatii sunt mai mici de 750
mm valorile maxime in 24h depasesc usor 80mm: Kd=0,3.

Factorul hidrogeologic (Ke): curgerea apelor subterane freatice are loc la
gradienti mici; s-a atribuit valoarea Ke = 0.2.

Factorul seismic (Kf): In functie de intensitatea seismica (scara MSK), zona
studiata se incadreaza in valoarea de 6, din care rezulta o valoare a probabilitatii de
producere a alunecarilor de teren de Kf = 0,3.

Factorul silvic (Kg): Regenerarea naturala a vegetatiei si masurile de
ecologizare post-inchidere a minei au contribuit la dezvoltarea covorului vegetal,
arboretul este insa preponderent imatur si cu acoperire areala redusa pe. S-a
apreciat factorul Kg=0.6.

Factorul antropic (Kh): Constructiile de anvergura din versant sunt fundate si
distribuie incarcarea la adancimi mult sub adédncimea maxima a potentialelor
suprafete de alunecare, constituind mai degraba elemente de stabilizare a terenului.
In schimb sunt prezente numeroase constructii si o retea complexa de transport
feroviar fundate pe umpluturi sau depozite cuaternare. S-a estimat un factor antropic
Kh=0,4.

in urma estimérii factorilor de influenta s-a determinat coeficientul mediu de hazard,
K(m), cu formula:

K(a) x K(b)
K(m) = — X [K (c)+K(d)+K(e)+K(f)+K(g)+K(h)]

Factorul mediu de hazard este K(m) = 0,20 + 0,23, rezultdnd un potential de alunecare
mediu, probabilitate de producere a alunecarilor de teren medie pentru intreaga zona.

Trebuie mentionat ca aceasta metodologie de evaluare a hazardului la alunecari de
teren este bazata pe modelari matematice destul de simpliste, ce iau in considerare
parametrii cu un anumit grad de incertitudine si ofera doar o incadrare preliminara
privind posibilitatea si probabilitatea producerii alunecarilor de teren in zona. Pentru
obiective concrete de constructii sau reamenajare a teritoriului, in functie de situatia
concreta, poate fi necesara realizarea de studii/analize de stabilitate a terenului.
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2.6. Riscuri antropice

Unitatea de preparare a carbunelui de la Petrila a fost inchisa, fiind in prezent in
procedura de reconstructie ecologica, cu protejarea si valorificarea patrimoniului
industrial, conform planului de inchidere a minei. Cu toate acestea, lucrarile miniere
subterane, indeosebi abatajele, lucrarile de inaintare, puturile de mina si statiile
centrale de aeraj de la subunitatile miniere pot deveni zone de risc crescut, in lipsa
unor masuri de prevenire.

Halda de la Petrila, aflata in proprietatea Complexului Energetic Valea Jiului, este
alcatuita din 6 tronsoane cu o suprafata totala de 257.658 mp, fiind localizata la sud
de zona de reglementare a prezentului Plan Urbanistic Zonal. Conform informatiilor
transmise de catre Societatea Complexul Energetic Valea Jiului S.A., lucrarile de
inchidere si ecologizare la Mina Petrila au inceput la data de 17 martie 2015 si au
fost finalizate la data de 31.12.2017. Ecologizarea Haldei de steril Petrila, formata din
Ramura Principala si Ramura V, a fost realizata in baza Proiectului Tehnic de
Inchidere si Ecologizare pentru Sucursala Mina Petrila — Reactualizare 2014 simbol
41-256/R2 elaborat de catre firma de proiectare S.C. CEPROMIN S.A. Deva si a
presupus:

- In anul 2015: reabilitare si recultivare prin demolare construciii si nivelare
halda 155.953 mp, insamantare halda 134.000 mp si plantare puieti (25.781
bucati);

- In anul 2016: reabilitare si recultivare prin demolare constructii si nivelare
halda 33.409 mp, insamantare halda 48.000 mp si plantare puieti (9.319
bucati).

Astfel, inchiderea EM Petrila si lucrarile de ecologizare post-inchidere au dus la
scaderea drastica a riscurilor antropice. Subsidenta remanenta indusa de activitatile
miniere este in aceasta zona de margine a bazinului carbonifer neglijabila / absenta,
conform cu toate rezultatele publicate de monitorizare prin picheti topografici sau
GPS diferential sau din modelarile cu elemente finite ce au fost realizate si calibrate
cu datele din monitorizari.

Persista o contaminare scazuta a terenului, in special a umpluturilor, cu produse
derivate din activitatea miniera. Poluarea acviferului freatic si a Jiului de Est este de
asemenea redusa substantial, avand in vedere si diminuarea drastica a activitatilor
de exploatare la EM Lonea din amonte.

Persista riscul (scazut in prezent ca urmare a imprejmuirii si a dispozitivului de paza)
de aparitie sau extindere a unor depozite necontrolate de materiale de constructii
si/sau resturi menajere, precum si de vandalizare sau distrugere a patrimoniului, in
lipsa unui control eficient al accesului in zona minei.

Figura de mai jos ilustreaza perimetrele de exploatare (cu verde) si perimetrele de
protectie pentru orase si incinte miniere (pilieri de siguranta, cu rosu) in raport cu
zona de studiu a Planului Urbanistic Zonal. Se observa faptul ca perimetrele
existente nu impun restrictii cu privire la construire in zona exploatarii miniere, nefiind
marcate perimetre de protectie in raport cu zona locuita din orasul Petrila.
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Fig. 15. Perimetre de exploatare si perimetre de siguranta — EM Petrila

Sursa date: Complexul Energetic Valea Jiului S.A.

Un risc potential in zona EM Petrila il constituie prabusirea unor constructii i
instalatii, data fiind starea avansata de degradare in care se gasesc o parte din
cladirile din zona de studiu — vezi figura de mai jos. Printre cauze se pot numara
supraincarcarea acoperisurilor cu zapada, structurile de rezistenta avariate si
neconsolidate sau modificari nefavorabile efectuate in structura de rezistenta,
inclusiv prin prelevarea de materiale de constructii din cladirile abandonate.
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Fig. 1. Constructii aflate in stare avansata de degradare, cu risc de prabusire

Sursa: Fotografii autori, aprilie 2024

Un alt potential risc este reprezentat de munitia neexplodata sau nedezactivata
ramasa din timpul conflictelor militare. Desi Petrila nu se numara printre localitatile in
care au avut loc foarte multe misiuni de asanare pirotehnica in ultimii ani, pe teritoriul
administrativ al orasului au avut loc interventii in anii 2019 si 2021".

in zona de studiu si in teritoriile imediat invecinate acesteia nu exista operatori
economici care sa desfasoare activitati ce prezinta pericole de accidente majore in
care sunt implicate substante periculoase?.

Conform datelor transmise de catre Agentia pentru Protectia Mediului Hunedoara in
mai 2024, pe teritoriul administrativ al orasului Petrila nu au fost identificate situri
potential contaminate. De cealalta parte, pe teritoriul administrativ al municipiului
Petrosani au fost identificate 6 situri potential contaminate, insa niciunul dintre
acestea nu se afla in vecinatatea zonei de studiu. De asemenea, in cele doua orase
nu exista operatori economici care vehiculeaza compusi organici volatili (COV). A
fost identificat un singur operator economic ce detine o instalatie aflata sub incidenta
Directivei IED?, in municipiul Petrosani, pe Str. Stadionului nr. 4.

' Plan de Analiza si Acoperire a Riscurilor al Judetului Hunedoara, aprobat prin HCJ nr. 188 din
28.07.2023.

2 Conform prevederilor Legii nr. 59/2016 privind controlul asupra pericolelor de accident major in care
sunt implicate substante periculoase.

3 Directiva 2010/75/UE privind emisiile industriale (IED), a fost adoptata la 24 noiembrie 2010 si
transpusa la nivel national prin Legea nr. 278/2013 privind emisiile industriale.
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2.7. Conditii geotehnice

Date generale

Zona investigata se suprapune perimetrului fostei Exploatarea Miniera Petrila si
ocupa o suprafata de cca. 33Ha (Plansa 2). E.M. Petrila se intinde pe platoul
sistematizat aflat la baza unui piemont ce face trecerea de la zona muntoasa la cea
depresionara, in zona de lunca a Jiului de Est. Ansamblul se desfasoara pe platouri
aflate la cote diferite, unul major, la cota +632+635 m, respectiv unul de dimensiuni
reduse la cota superioare +650+652 m.

Exploatarea Miniera Petrila este clasata ca monument istoric in categoria
ansamblu, grupa valorica A, avand codul in Lista monumentelor istorice HD-Il-a-A-
21106, cu urmatoarele subcomponente:

a) Atelierele mecanice, grupa valorica B, categoria monument, codul din Lista
monumentelor istorice HD-II-m-8-21106.01;

b) Cladirea compresoarelor vechi si termocentrala cu cosul de fum, grupa
valorica A, din categoria monument, codul in Lista monumentelor istorice HD-II-m-A-
21106.02;

c) Putul centru (turnul si hala), grupa valorica B, in categoria monument, codul
din Lista monumentelor istorice HD-II-m-B-21106.05;

d) Preparatia veche, grupa valorica B, in categoria monument, codul din Lista
monumentelor istorice HD-II-m-B-21106.06.

e) Mina Deak, grupa valorica A, in categoria monument, codul din Lista
monumentelor istorice HD-Il-m-A-21106.03;

Prin viitorul PUZ pentru ansamblul minei Petrila se propune reglementarea
unui ansamblu mixt de zone functionale:

- Zona de institutii si servicii cu caracter cultural;
- Zona industriala si servicii complementare;
- Zona de agrement si sport;
- Zona de institutii si servicii cu caracter educational, de cercetare si inovare;
- Zona verde de protectie aferenta culoarului verde-albastru al Jiului de Est;
- Zone cai de comunicatie rutiera, feroviara, pietonala si pentru biciclete;
- Zona pentru echipare edilitara;
- Zona terenuri aflate permanent sub ape.
Date privind prezenta pamanturilor dificile

Conform reglementarilor tehnice in vigoare, referitor la prezenta pamanturilor dificile,
cu caracteristici specifice, se fac urmatoarele precizari:
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- Pamanturi sensibile la umezire (PSU- loessuri si pamanturi loessoide)

Conform NP 125 - 2010 - ,,Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi
sensibile la umezire" - (harta cu raspandirea loessurilor si pamanturilor loessoide
in Romaénia - figura A 2.1) — (PSU) precum si a cartarii geologice executate in
perimetru NU este semnalata prezenta acestora, in zona arealului cercetat.

- Pa@manturi cu umflari si contractii mari (PUCM)

Conform NP 126 - 2010 - ,,Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi
cu umflari si contractii mari - (harta cu raspandirea paméanturilor cu umflari si
contractii mari pe teritoriul Romaniei - figura 1.7) — (PUCM) precum si a cartarii
geologice executate in perimetru NU este semnalata prezenta acestora in zona
arealului cercetat. Precizam insa, faptul ca pot fi prezente formatiuni argiloase
(argile — argile grase) cu activitate medie din punct de vedere al potentialului de
contractie — umflare.

- Pamanturi sensibile la lichefiere

Conform cu Eurocod 8: ,,Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
Partea 5: Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice" si P125-84:
,,Jndrumator tehnic pentru studiul proprietatilor pamanturilor necoezive lichefiabile"
precum si a cartarii geologice executate in perimetru, NU sunt semnalate depozite
susceptibile la lichefiere.

- Pamanturi gelive

in conformitate cu STAS 1709/2-90: Actiunea fenomenului de inghet - dezghet.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet - dezghet., tipurile de pamanturi
prezente in cadrul zonei de interes, se incadreaza in categoriile:

e sensibile la inghet: categoria P2: pietris cu nisip si categoria P3: nisip, nisip
prafos,

o foarte sensibile la inghet: categoria P3: nisip prafos, nisip argilos; categoria
P4: praf argilos; categoria PS: argila nisipoasa, argila prafoasa, argila, argila
grasa.

- Pamanturi cu continut de materii organice

in conformitate cu SR EN ISO 14688-1/2018: Cercetari si incercari geotehnice.
|dentificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare si clasificare si SR
ENISO 14688-2/2018: Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare, din punct de
vedere al continutului de materie organica, se intalnesc:

e pamanturi slab organice, cu continutul organic intre 2-6%;
e pamanturi mediu organice, cu continutul organic intre 6-20%);
e pamanturi ridicat organice, cu continutul organic >20%.
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Acestea pot sa apara la suprafata, ca materiale levigate, depuse la baza
pantelor sau pe versanti, precum si in zonele de siroire a apei de suprafata.

- PAméanturi marnoase

In zona studiata, pdmanturile marnoase NU sunt semnalate.

- Pamanturi fine, avand Ic< 0.5

In general astfel de pamanturi se intalnesc in zonele cu exces de umiditate, foste
bazine de spalare/decantare, zone mlastinoase, zone de baltire. Local acestea pot
sa apara si in zonele de instabilitate unde sunt specifice izvoarele de panta, sau in
zonele de scurgere, pe ravene.

- Terenuri cutate sau fisurate

in zona extinsa a perimetrului studiat, terenurile cutate sau fisurate pot aparea in
alcatuirea rocii de baza din succesiunea Oligocen superior-Miocen inferior din
bazinul sedimentar Petrosani dar si in succesiunea Jurasic superior-Cretacic
Inferior si in rocile precambriene metamorfice ale Panzei Getice.. Desi, din punct de
vedere geotehnic, roca de baza este considerata ca avand proprietati superioare
din punct de vedere al parametrilor geomecanici, stratificatia, Sistozitatea si
discontinuitatile acesteia, pot duce la incadrarea rocii de baza in categoria
pamanturilor dificile, mai ales Daca orientarea stratificatiei sau discontinuitatilor sunt
conforme cu panta naturala sau cu panta taluzului.

- Terenuri in panta, potential instabile

In perimetrul studiat terenul este sistematizat in ansamblu in doua platforme. Zonele
cu energie de relief medie si mare corespund taluzurilor (atat de pamant cat si
prevazute local cu ziduri de sprijin) si versantului natural. Cartarea preliminara nu a
evidentiat alunecari de teren recente, in etapele de investigatie de detaliu este insa
necesara analiza stabilitatii acestora.

- Umpluturi din pamant executate necontrolat, cu o vechime sub 10 ani

Majoritatea umpluturilor din zona sunt umpluturi organizate legate de terasarea si
sistematizarea terenului exploatarii miniere, mai vechi de 10 ani. Au fost insa
observate in teren numeroase interventii haotice si vandalizari din perioada de
inchidere si post-inchidere a exploatarii miniere fiind astfel posibil sa fie intalnite
depozite de umplutura necontrolata. Aceste depozite vor trebui conturate in etapele
de investigare de detaliu.

- Umpluturi din resturi menaijere, indiferent de vechime

Este posibil saaparalocalzone de acumulare neconforme sinecontrolate (ilegale) ale
deseurilor menajere sau provenite din resturi de materiale de constructii. Aceste
depozite vor trebui conturate in etapele de investigare de detaliu.

Date din studii geotehnice anterioare
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Pentru realizarea prezentului studiu geotehnic preliminar au fost utilizate
informatii din mai multe studii tehnice si publicatii geologice si geotehnice anterioare,
dintre care, ca studii geotehnice recente (2020-2024) executate in zona E.M. Petrila
mentionam:

a. Studiu geotehnic pentru ,Consolidare componente ansamblu EM Petrila:
Preparatia veche cu spalatoria” (Geo Sond, 2020) a pus in evidenta un strat de
umpluturi heterogene pana la adancimea -2,70m de la CTN, urmat in adancime de un
strat de pietris nisipos, indesat de 2m grosime si spoi de un strat de praf argilos cafeniu
cu oxizi de fier, tare, vartos pana la adancimea maxima de investigare de -5,10m de
la CTN. Apa subterana a fost interceptata la adancimea -1,20m de la CTN.

b. Studiu geotehnic pentru ,Construire hala de productie si depozitare confectii
textile si imprejmuire teren, Petrila” (Geo Expert Plus, 2022) a pus in evidenta un strat
de umpluturi heterogene din zguri, pietrisuri si materiale de constructii cu indesare
mijlocie si aféanata pana la adancimea 3,20m de la CTN, urmat in adancime de un strat
de praf argilos nisipos, vartos de 1,20m grosime si spoi de un strat de pietris cu
bolovanis si nisip, indesat. Apa subterana a fost interceptata la adancimea -1,00m de
la CTN..

c. Studiu geotehnic pentru ,infiintare Centru de colectare prin aport voluntar,
Petrila” (Geosiv Maiz, 2023) a pus in evidenta un strat de umpluturi heterogene din
zguri, pietrisuri si materiale de constructii cu indesare mijlocie si afanata pana la
adancimea -2,70 + 2,90m de la CTN, urmat in addncime de un strat de pietris cu
bolovanis si nisip, galben, indesat. Apa subterana nu apare (adancimea maxima de
investigatie a fost -3,60m de Is CTN).

d. Studiu geotehnic privind turnul si hala aferente Putului Centru, EM Petrila
(GHT Geo Hidro Topo, 2024) a pus in evidenta un strat de umpluturi heterogene din
argila nisipoasa si materiale de constructii afanate pana la adancimea - 0,90 + 1,40m
de la CTN, urmat in adancime de un strat de umpluturi organizate de 0,50 + 1,10m
grosime, apoi de un strat de praf nisipos argilos, roscat, cu pietris (posibil umplutura
organizata din sedimentele Rupeliene excavate). Apa subterana nu apare (adancimea
maxima de investigatie a fost -6,00m de la CTN).
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3. Evidentierea disfunctionalitatilor si prioritati de interventie

Din punct de vedere al vulnerabilitatii zonei studiate la riscuri antropice, se remarca o
scadere semnificativa a expunerii la aceste categorii de riscuri odata cu inchiderea
activitatii miniere si derularea lucrarilor de ecologizare post-inchidere. Ramane riscul
potential al prabusirii unor constructii sau instalatii existente, avand in vedere starea
avansata de degradare in care acestea se afla. Sunt astfel prioritare interventiile
pentru punerea n siguranta a constructiilor si instalatiilor din zona fostei exploatari
miniere.

Pentru obiectivele clasate ca monument istoric (componentele 01-05) in cadrul
investigatiilor preliminare din teren nu au fost observate modificari ale stabilitatii
fundatiilor. Cu caracter general se poate admite ca sub incarcarile actualelor
structuri, tasarile terenului de fundare, atat din consolidarea primara, céat si din
consolidarea secundara sunt consumate in intregime.

Pentru fiecare obiectiv in parte sunt necesare expertizari si studii geotehnice
corespunzatoare fiecarei faze de proiectare si executie a interventiilor necesare
pentru punerea in siguranta, consolidarea, reabilitarea, reconversia acestora, in
acord cu normativul NP 074/2023 si a celorlalte reglementari legale in vigoare. in
ceea ce priveste Mina Deak (componenta 06), din care este vizibila in prezent, in
stare buna de conservare, doar intrarea in galeria de coasta, in cazul in care se
considera necesar, pentru punerea in valoare a importantei istorice, culturale si
turistice a acestui obiectiv, se pot prevedea lucrari de redeschidere a galeriei de
coasta pe o distanta limitata, numai in urma unor expertize si studii tehnice detaliate
si cu monitorizare continua pe perioada executiei.
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4. Concluzii si recomandari

Mentionam, cu caracter general, ca pentru lucrari noi de constructie, indiferent de
natura acestora, fundarea directa se poate executa, la adancimea stabilita de
proiectant (in urma verificarilor prin calcul - la starea limita de deformatii si starea
limita de capacitate portanta) - in cadrul pamanturilor superficiale, coezive sau
necoezive (argilos-prafos-nisipoase), cu o presiune conventionala de baza (pconv -
conform NP 112-2014 ,,Normativ privind fundarea constructiilor de suprafata") de:

e 200 + 250 kPa: in argile, functie de consistenta acestora. Daca terenul de
fundare are exces de umiditate, se va compacta fundul gropii de fundatie si se
va completa cu aport de material granular;

e 180 + 220 kPa: in prafuri argiloase, nisipoase sau nisipos-argiloase, nisipuri
argiloase sau prafoase, argile prafoase, fine - prafoase, in functie de
consistenta acestora;

e 230 + 300 kPa: in nisipurile medii- grosiere, argile nisipoase, cu/ fara pietrisuri
(mediu de indesate).

Conditia favorabila de fundare pentru pamanturile coezive este ca acestea sa fie
plasate in domeniul de consistenta ,,plastic vartos".

In cazul fundarii directe pe roca de baza din orizontul 1 sau orizontul 2 (cap. 2.3) se
poate lua in considerare o presiune conventionald pconv = 300 + 500 kPa.

In cazul in care pamantul de fundare din sapatura, dupa decaparea stratului vegetal
si/sau a umpluturilor necorespunzatoare este reprezentat prin pamanturi cu
proprietati geomecanice slabe (caracterizate de indici de plasticitate 1p>35%, limita
de curgere Wi >50%, umflare libera U.>70%) se impune imbunatatirea terenului de
fundare pentru cresterea capacitatii portante prin executia de perne din balast sau
din pamanturi vibrocompactate, inlocuirea cu pamant/material corespunzator,
tratarea chimica in vederea imbunatatirii calitatii prin stabilizare cu lianti, etc.

Dupa definitivarea schemei statice a structurii, a regimului de incarcare la nivelul
fundatiilor, a determinarii componentei verticale a rezultantei incarcarilor de calcul
provenita din gruparea speciala, se poate determina valoarea presiunii critice la care
se atinge starea limita de capacitate portanta (SLCP) a terenului de fundare.

Pentru calculul preliminar al deformatiilor posibile ale terenului de fundare pe
pamaéanturi, se pot lua in considerare urmatoarele intervale de valori functie de
litologia intalnita:

- modulul de deformatie liniara E =10000+20000 kPa
- greutatea volumica y =16 + 19 KN/m?3

- unghi de frecare interioara ¢ =14° + 30°%

- coeziunea c =06 + 70 kPa;

- coeficientului de deformatie laterala v =0,35+0,42

- coeficientului de frecare pe talpa fundatiei g =0,30+0,45
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La lucrarile unde se va intercepta apa subterana se impun epuismente normale si
alegerea clasei betonului in functie de determinarile de agresivitate chimica a apei.
Unul dintre studiile geotehnice executate in zona (cap. 7.3 a.) a pus in evidenta apa
cu NH =-1,2m de la CTN ce prezinta agresivitate chimica moderata fata de beton,
conform NE 012-1:2007, respectiv sulfati SO4>" = 725,0 mg/l — clasa de expunere
XA2

in situatia incarcarii suplimentare cu lucrari a zonelor de la partea superioara a
taluzurilor existente se impune expertizarea tehnica a starii actuale a sprijinirilor si
analiza de stabilitate, urmand a se lua masuri de refacere, imbunatatire sau
consolidare a acestora acolo unde este cazul. Deasemenea, acolo unde este cazul
vor fi prevazute masuri adecvate de protejare impotriva eroziunii la baza taluzului si a
ravinarilor provocate de apele rezultate din precipitatii.

in situatia executiei de lucrari in zonele de versant natural se impun calcule de
stabilitate si daca este cazul masuri de stabilizare a terenului in acord cu tipul si
caracteristicile structurii si cu incarcarea rezultata (taluzare, ziduri de sprijin, sisteme
de drenaj, de protejare la ravinare si eroziune, etc.).

Se recomanda stabilirea, dimensionarea si autorizarea unei locatii de depozitare a
materialelor de constructii si a pamanturilor excedentare, provenite atat din
depozitele neconforme existente, din operatiunile de
constructie/consolidare/reabilitare/re-echipare ce vor fi prevazute precum si din
demolarea unor constructii existente fara valoare de patrimoniu, studiile de
proiectare/avizare/autorizare/executie a acestor lucrari urméand sa prevada
depozitarea finala a acestor materiale strict in depozitul autorizat.
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5. Consideratii finale

In urma observatiilor de teren si a analizei datelor geologice si geomecanice din
literatura de specialitate si din studiile geotehnice din ultimii ani realizate in zona,
conform NP 074/2023 “Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”,
pentru zona studiata rezultd urmatoarele conditii:

FACTORII  RISCULUI
GEOTEHNIC

DESCRIEREA SITUATIEI DIN PUNCTAJ
AMPLASAMENTUL STUDIAT

Conditii de teren

Teren mediu — NP 074 — 2023, Anexa |.1, | 3 puncte
punctul 1.2.1, tabelul A2

Apa subterana Fara epuismente/epuismente normale 1-2 puncte
Importanta constructiei* | Normala 3 puncte
Vecinatati Risc moderat 2 punct
Seismicitate Zona seismica cu ag=<0,15g 1 punct
PUNCTAJ TOTAL REZULTAT 10-11 puncte

* Nota: Categoria de importanta a constructiei va fi stabilitd de céatre proiectant
conform HG 261/1994 si HG 766/1997.

Pentru zona studiata, punctajul total este de 10-11 puncte, rezultdnd un risc
geotehnic de tip “mediu”, respectiv o incadrare in categoria geotehnica 2.
Conform NP 074 — 2023, categoria geotehnica 2, include tipuri uzuale de lucrari si
fundatii, fara riscuri anormale sau conditii de teren si de solicitare neobisnuite sau

exceptional de dificile

Conform STAS 6054 — 77 adancimea de inghet in zona este de 0,80 — 1,0 m.

in conformitate cu indicatorul TS — 1981, dup& modul de comportare la sdpat, terenul
din amplasament se incadreaza in categoria a ll-a.

Din punct de vedere seismic, conform zonarii teritoriului Roméaniei, perimetrul studiat
se incadreaza conform hartilor din” Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi
de proiectare pentru cladiri” — indicativ P100 /2013,revizuit in 2019 astfel:

- zona valorii de varf a acceleratiei terenului: ag = 0,15 m/s;
- perioada de colt Tc = 0,7 s.

Conform NP 074/2023, se impune efectuarea de studii geotehnice pentru

fiecare proiect.
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Anexe
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Fragment din harta geologica a Bazinului Petrosani si sectiune geologica reprezentativa pentru
C.M. Petrila; cu rosu localizarea perimetrului si traseul sectiunii geologice (din I. Pop, 1993).
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PLANSA 2

Plan de situatie
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ALBUM FOTO

Platol nferlor, ver étre E din dreptul Muzeului salvatorului miier, se observa valea Jiului de Est
indiguita si Tnaltimile formate din metamorfitele Panzei Getice, la nord de falia marginala nordica.

3

Platoul inferior, vedere catre V din dreptu Galeriei scoald; in plan indepartat, stanga, taluzul cu zid de
sprijin si constructiile din cartierul Bosnia.
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Platoul superior, drum de acces din beton partial deteriorat, vedere catre V spr Turnul Putului Centru.
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Zid sprijin taluz inferior
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Fost bazin de decantare (centu), colmatat si cu vegetatie tipica de zone med, ml§tinoase Si
depozite neconforme de materiale de construciii si alte resturi (dreapta)

45



	Factorul geomorfologic (Kb): Zona studiată, încadrată generic în zona de baza piemont și lunca înalta, se suprapune în fapt terenului sistematizat aferent EM Petrila, astfel încât factorul geomorfologic actual este condiționat de modificările antropi...



